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م توسعه جدر چند سال گذشته مورد توجه ويژه قرارگرفته و مقرر شده است در برنامه پن يليصنعت حمل و نقل ر :چكيده
كيلومتر در سال افزايش  1000كيلومتر بوده است به  150حداث خطوط جديد كه در ده سال گذشته سالانه اكشور ميانگين 

. ناوگان ريلي به سطحي متناسب با توسعه خطوط خواهد بود ادافزايش طول خطوط راه آهن كشور مستلزم افزايش تعد. دياب
طرح احداث يك شهرك صنعتي تخصصي توليد ناوگان و تجهيزات ريلي در وزارت صنايع  مطرح و انتخاب محل  بنابراين

محل براي احداث اين  ترينمناسبهدف اين مقاله انتخاب . تكار قرار گرفته اسسب براي اين شهرك صنعتي در دستورمنا
به همين منظور ابتدا معيارهاي موثر در انتخاب محل . معياره است شهرك صنعتي با  استفاده از روشهاي تصميم گيري چند

ستفاده از ابراي احداث شهرك هاي صنعتي در ادبيات موضوع و نظر سنجي از كارشناسان اين صنعت استخراج و سپس با 
گيرندگان نهايي پيشنهاد  صميماز بين گزينه هاي اوليه انتخاب و به ت بهترين محل روش تحليل سلسله مراتبي فازي گروهي

  .در انتها اعتبارسنجي مدل انجام گرفته است و شده
 ، فازيتحليل سلسله مراتبيشهرك صنعتي تخصصي،  :كلمات كليدي

 

                                                           
 

   مقدمه .1
اسـت كـه    يشـهرك صـنعت  نـوع   كي يتخصص يصنعتشهرك 

 اي ـ ديتول نهيباشد و در زم يم ينيمحدوده و مساحت مع يدارا
مكمـل و   ايهم خانواده  يها تيفعال ايخاص و  يخدمات صنعت

 يم ـ جـاد يا يبانيو خـدمات پشـت   يو فنـاور  يپژوهش يواحدها
ماننـد  را  ياريبس ـ ياي ـمزا يصنعت يشهرك ها جاديا. ]1[شود

گيـري از  سـازي زمـين، بهـره   هاي تملك و آمـاده كاهش هزينه
افزايـي صـنعتي و حصـول سـطح     خدمات مشترك، ايجـاد هـم  

 نيتـأم  يصـنعت  يواحـدها  يبـرا  مقياس،به مناسبي از اقتصاد 
لـزوم توسـعه و    نيو همچن ـ ايمزا نيوجود هم ليدل به. كنديم

 جـاد يو معـادن ا  عيوزارت صـنا  ،در كشور يليگسترش صنعت ر
در دستور كار خـود قـرار   را   يلير يتخصص ييك شهرك صنعت

سـاخت ناوگـان    يشـهرك صـنعت   نيا جاديهدف از ا .داده است
و قطعات صنعتي مرتبط  يلير زاتيتجه ديتول نطوريو هم يلير

 يمناسـب بـرا   يمكان ديبا توجه به اهداف موردنظر با. مي باشد
 يهـا  تيفعال نهيزم يشود تا بتواند به درست نييشهرك تع نيا

 .دينمااشاره شده را فراهم 
  :ها و مكانهاي اوليهمعرفي شاخص .2
 اتي ـخصـوص، ادب  ني ـمـوثر و مهـم در ا   يشاخصها افتني يبرا

موضوع در رابطه با مكان يابي مورد مطالعه و بررسي قرار گرفت 

 با اسـتفاده از نظـر خبرگـان ريلـي تعيـين     موثر  يو شاخص ها
هزينـه؛ مشـتمل بـر تملـك     -1:اين شاخصـها عبارتنـداز  . گرديد

 .اخت خط ريلي،آماده سازي زمين و ساخت تاسيسـات زمين، س
اي، فرودگـاه،  جـاده ريلـي، شـبكه  دسترسي؛ مشتمل بر شبكه-2

 و نيــروي متخصــص، بازارهــاي مصــرف، بازارهــاي مــواد اوليــه 
هـاي صـنعتي؛ مشـتمل بـر وضـعيت      مؤلفـه -3.خدمات عمومي

-مؤلفه-4.هاي توسعه صنعتيصنايع پشتيبان منطقه و پتانسيل
هاي تانسيلهاي مالي دولت و پدي؛ مشتمل بر مشوقهاي اقتصا

ــه ــر موقعيــت  -5.اقتصــادي منطق شــرايط اقليمــي؛ مشــتمل ب
   .هواييوجغرافيايي و شرايط آب
سـزايي در  هاي اوليه پيشنهادي تأثير بـه با توجه به اينكه گزينه

نتيجه اين تحقيق دارند و به منظور بررسي كـل كشـور در ايـن    
هـاي صـنعتي   ك را در مجـاورت شـهرك  طرح، احداث اين شهر

به دليل زياد بـودن   .ايمموجود در استانها مورد بررسي قرار داده
ها و همچنين لزوم دارا بودن بعضي از شـرايط  تعداد اين شهرك

 احـراز   شاخص اصلي تعريـف كـرديم تـا درصـورت     چهار اوليه،
هـاي پيشـنهادي   شرط آنها را به عنوان گزينـه  هر چهارنمودن 

فاصله حداكثر -1:شرط عبارتند از  چهاراين . معرفي كنيميه اول
كيلومتري از  40فاصله حداكثر -2 .كيلومتري از شبكه ريلي 10

موجـود   -4 انـات زيربنـايي  داشـتن حـداقل امك  -3 .مركز استان
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 چهـار پس از اعمال ايـن   .هكتار 300بودن زمين كافي، حداقل 
-1 :عبارتنـد از مكان انتخاب شدند كـه   هفتشرط اصلي تعداد 

اصــفهان،مجاور  -2 آبــادتهران،مجــاور شــهرك صــنعتي شــمس
-تبريز،مجاور شـهرك صـنعتي سـرمايه    -3شهرك صنعتي جي 

 -5سمنان، مجاور شهرك صـنعتي سـمنان    -4گذاري خارجي 
قـم، مجـاور شـهرك     -6اراك،مجاور شـهرك صـنعتي خيرآبـاد    

  .زنجان،مجاور شهرك صنعتي زنجان -7صنعتي شكوهيه 
  لروش ح .3

 گروهـي فـازي  1AHPاز روش مكـان   تـرين مناسببراي تعيين 
هاي مربوط بـه مقايسـات   پرسشنامه. ايماستفاده كرده ايتوسعه

بـا توجـه بـه     .اسـت زوجي بين پنج متخصص ريلي توزيع شـده 
جـود  امكـان بيـان دقيـق مقايسـات و     اينكه در بسياري از موارد

هاي خود را به صـورت الفـاظ   سنجش گيرندگانندارد و تصميم
كنند، لذا از مفهوم اعداد فـازي كـه اولـين بـار توسـط      بيان مي

   .]2[است معرفي شد استفاده شده 1965پروفسور زاده در سال 
در سـال  كـه  اي توسعه AHPروش در مرحله اول با استفاده از 

اوزان  ]3[نام چانگ ارائه شـد توسط يك محقق چيني به 1996
از  كي ـهـر   يبـرا  در ايـن روش . ايـم ا محاسبه كردههر سطح ر

عدد  كي، كه خود Skمقدار  ،يزوج ساتيمقا سيماتر يسطرها
   :شوديمحاسبه م رياست، به صورت ز يمثلث
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بـا  ها را نسبت به هـم  آن يها، درجه بزرگSk يپس از محاسبه
 :ايمدست آوردهاستفاده از روابط زير به
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  :مكنييعمل م رصورت زيبهها محاسبه وزن شاخص يبرا
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ولويـت  ا ،در هر سـطح  دست آمدهي اوزان بههابا ضرب ماتريس
  . ]4[دآيدست ميگيرندگان بهها براي هر يك از تصميمگزينه

گيرنـده از  در مرحله بعدي با توجه به درجه اطمينان هر تصميم
بـين   ، به هر مقايسه زوجي يك سـطح تضـمين  پاسخ ارائه شده

سپس تمـامي سـطوح   . شوداختصاص داده مي )1و0.5و0(اعداد
ت آوردن يك سطح گيرنده براي بدستضمين توسط يك تصميم

 گيرنـده شوند كه به عنـوان وزن تصـميم  تركيب ميكلي تضمين
)wk(  رابطـه  با استفاده از  نهايتدر. ]6و5[شودميدر نظرگرفته

                                                           
1 Extent  fuzzy Analytical Hierarchy Process 

 بـه  هانهايي گزينهوزن  ميانگين هندسي وزين
         :]7[شـــودمحاســـبه مـــيصـــورت ايـــن 
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با توجه به  .نمايش داده شده است )1(بندي در جدولاين رتبه 
افـزار  پيچيده بودن روش حـل و حجـم زيـاد محاسـبات،از نـرم     

Matlab ايمكردهسازي روش استفاده براي  پياده.  
  زنجان  قم  اراك  سمنان  تبريز  اصفهان  تهران

0.269* 0.196  0.115  0.062  0.266  0.026  0.066  
  ها با استفاده از مدل حلبندي گزينهرتبه:  )1(جدول

  مدلاعتبارسنجي .  4
-استيودنت و مقايسـه نتيجـه بـه   با استفاده از آزمون آماري تي

ن آاز . اسـت دست آمده با واقعيت، روش حل اعتبارسنجي شـده 
يشترين پراكندگي سازندگان ناوگان بجايي كه در دنياي واقعي، 

در  Minitabطبق خروجي نرم افزار  لذا باشد،در شهر تهران مي
برابري مدل و واقعيت قابل قبول مي باشد % 95فاصله اطمينان 

كه اين موضوع نشان از اعتبار و درستي نتايج مدل و انطباق آن 
  .با واقعيت مي باشد

  نتـايج.  5
با توجه به توسعه صنعت حمل و نقل ريلي در كشور 

يك ضرورت تبديل  احداث شهرك صنعتي تخصصي ريلي به
 از آن جايي كه تعيين مكان اين شهرك در كاربرد و. شده است

لذا مسئله مكانيابي  باشدبرداري از آن بسيار موثر ميبهره
 نهيگز يرتبه بند يبرا .مورد بررسي قرار گرفته است آناحداث 

فازي گروهي  AHPروش  نهيگز نيبهتر نييو تع ي اوليهها
و در نهايت مدل اعتبارسنجي شده  .دشاي به كار برده توسعه

دنياي واقعي خوبي با كه اين مدل به ه استنشان داده شد
  .كار گرفتتوان نتيجه حاصل از آن را بهتطابق داشته و مي
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